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1. AMAC ve KAPSAM

ACAR Otomasyon Cevre Analiz Olgiim Laboratuvar1 San. Tic. A.S. Laboratuvarinda
gercgeklestirilen analiz ve ya 6l¢lim sonuglarina goére dnceden belirlenmis bir gereklilige uygunlugu
belirtirken, uygunluk degerlendirmesinde dl¢iim belirsizliginin nasil hesaba katilacagini agiklayan
kurallar1 belirlemektir.

. SORUMLULAR

Bu prosediiriin uygulanmasindan kalite yonetim temsilcisi, laboratuvar miidiirii ve yetkilendirilmig
personel sorumludur.

. TANIMLAR ve KISALTMALAR

Spesifikasyon: Mevzuat, standart, sartname gibi

sonuglarinin  uygunlugunun

deney
degerlendirildigi dokiimanlardir.

Karar Kurah: Belirlenmis bir spesifikasyona uygunlugu belirtirken, 6l¢iim belirsizliginin nasil
hesaba katilacagini belirleyen kuraldir.

Koruma Bandi: Onceden belirlenen giivenilirlik diizeyinde hesaplannus belirsizlik degeridir.
Karar Limiti: Spesifikasyon limitine, koruma bandinin eklenerek ya da ¢ikartilarak olusturuldugu

limit degerdir.

. UYGULAMA

4.1. Karar Kurah I¢in Genel Bilgiler

Deney sonuglar1 spesifikasyonlara veya yonetmeliklere karsi uygunlugun degerlendirilmesinde
kullanildiginda, 6l¢iim sonuglarinin belirsizliginin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Sekil I.de
yer alan 1 ve 4 numarali durumlarda, belirsizlik araliginin da hesaba katildig1 6lgiim sonuglari,
belirgin bir sekilde limit degerin iistiinde veya altinda kalmaktadir. Dolayisiyla bu iki durumda
uygunlugun degerlendirilmesi ¢ok nettir. Ancak 2 ve 3 numarali durumlarda, uygunlugun
degerlendirilmesi ¢cok net degildir, ¢linkii belirsizlik araligi limit degeriyle kesismektedir. Uygunluk
bildiriminin nasil yapilacagi, yasal otoriteler veya diizenleyici kuruluslar ve zorunlu mevzuatlarda
tanimlanmamig ise miisterinin talepleri dogrultusunda uygunluk veya uygunsuzluk durumlarinin
belirlenmesi i¢in karar kurali olusturulmustur.

Sekil I: Ust Limit ile Uygunluk Degerlendirmesi

<

Ust /
Limit \ |
™

Durum 3
Deney sonucu
limit degerin
alinda: belirsizlik
arah@ hmit
degerle
kesismektedir.

Durum 2
Deney sonucu
limit degerin
Gzerinde:
belirsizlik araligi
limit degerle
kesismektedir.

Durum 4
Belirsizlik arahn
hesaba
katldiginda
olcim sonuclan
limit degerin
altindadir.

Durum 1
Belirsizlik arahdi
hesaba
katldiginda
olcim sonuclan
limit degerin
uzerindedir.

4.2. Karar Kurah Secimi
4.2.1. Basit Kabul Kurah (Paylasilan Risk Kural)

Eger Mevzuat, iiriin veya deney standardi, laboratuvar raporunda uygunluk bildirimi zorunlu
kilar ancak ilgili standartlarda veya mevzuatta uygunlugun degerlendirilmesinde giiven diizeyinin
ve dlgme belirsizliginin etkilerine iliskin herhangi bir bilgi yok ise laboratuvar giiven diizeyi ve
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Olgtim belirsizligini gdz oniinde bulundurmaksiniz elde edilen analiz 6lglim sonucunu yalnizca
belirtilmis sinirlar i¢inde olup olmadigini uygun veya uygun degildir seklinde degerlendirmesini
yapabilir. Bu kural diinya ¢apinda en fazla kullanilan kuraldir. (ISO 98-4:2012 Madde 8.2
Decision rule on Simple acceptance)

Bu kural genellikle paylasilan risk olarak adlandirilir, ¢linkii son kullanici bazi riskler alir; Soyle
ki, lizerinde anlagmaya varilan bir 6l¢iim yontemiyle test edildikten sonra {iriin/numune yasal
mevzuata veya spesifikasyona uygun olmayabilir. Bu durumda, iizerinde anlagmaya varilan
Ol¢im yonteminin belirsizliginin kabul edilebilir oldugu yoniinde {iistii kapali bir varsayim
bulunmaktadir. Ilgili mevzuat karar kuralini agik¢a tanimlandi ise tanimlanan kuralin
kullanilmas1 zorunludur. (TURKAK Karar Kurali Kilavuzu 3.madde ¢ bendi)

4.2.2. Yanhs Ret ve Yanhs Kabul Kurah

Sekil I’de yer alan 2. ve 3. durumlardaki sonug¢larin limit degerlere uygun olup olmadigina karar
vermek i¢in, yanlig karar verme risklerini hesaba alan bir karar kuralina ihtiya¢ vardir. Bu karar
ya son tiiketici lehine (yanlis red kurali) ya da tiretici lehine (yanlis kabul kurali) olacaktir.

KARAR
Kabul H(] Ret H0
Tip-I Hatas1
(1-0) (Hata a)
H, Dog 5 C .
o Dosrd Dogru Karar (son tiiketiciyi korur) Yanhs
Red
Tip-II Hatas1
(Hata ﬁ) (1_ ﬂ)
Ho Yanhs | yireticiyi, tedarikgiyi korur) Yanhs Dogru Karar
Kabul

4.3. Kabul ve Ret Bolgelerinin Belirlenmesi ( Koruma Bandi Yontemi)

Karar kurali bir koruma bandinin (g) hesaplanmasina olanak saglamaktadir. Bu koruma bandi ile
kabul ve ret bolgeleri tammlanmaktadir. Bu iki bolgenin kesistigi yer ise karar limiti olarak
adlandirilir.

Karar vermek i¢in gerekli olan bilgiler:

Olgiilen biiyiikliik (Birim)

Deney sonucu

Belirsizlik-Genisletilmis Belirsizlik igin & faktorii ve giiven araligi

Alt ve/veya Ust limitleri belirten spesifikasyon

Karar kurali

Laboratuvarda analizi gergeklestirilen tiim parametreler i¢in %95 giiven araliginda rélative 6lglim
belirsizlikleri hesaplanmigtir. Excel programi ile Karar Kurah Limit Degerleri Tablosu

O O O O O

olusturulmusg ve bu tabloda spesifikasyonda belirtilen limit degere 6l¢lim belirsizligi degeri ile
(%95 giiven araliginda, tek kuyruklu t degeri ig¢in k=1,65) koruma bandlari hesaplanmustir.
Numunenin miisteri tarafindan alindigi durumlarda, numune almadan kaynaklanan o6l¢iim
belirsizliginin dahil edilmedigi veriler kullanilmaktadir. Bu durum Karar Kurah Limit
Degerleri Tablosunda belirtilmistir.

Koruma bandlar1 limit degere eklenerek ve/veya c¢ikartilarak kabul ve ret bolgeleri
olusturulmustur.

e Kabul ve ret bolgeleri “uygun olmayan {iriiniin kabulii” kuralin1 uygulayabilmek amaciyla
Sekil II, III ve IV deki gibi belirlenmistir.
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Ust
Limit

/ Koruma Bandi

Karar
Limiti

Kabul Bolgesi Ret Bolgesi

Sekil IT: Ust Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi

Olgiim sonucu karar limitine esit ya da diisiik ise uygundur.

Alt Limit
-
Koruma Bandi \
Karar
Limiti

Red bélgesi Kabul biilges]

Sekil III: Alt Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi
Olgiim sonucu karar limitine esit ya da yiiksek ise uygundur.

Alt Ust
Limit Limit

Spesifikasyon Bélgesi

g
Koruma Bandi

Karar
Limiti

g
Koruma Bandi

Karar
Limiti

Ret Kabul Bélgesi
Bolgesi

Ret
Bolgesi

Sekil IV: Alt ve Ust Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi

Olgiim sonucu karar limitlerine esit ya da limit arahi@min iginde ise uygundur.

e Kabul ve ret bolgeleri “uygun olan iiriiniin reddi” kuralin1 uygulayabilmek amaciyla Sekil
V,VI ve VII deki gibi belirlenmistir.

Ost Limit

i
g
Kaoruma Bandi \
Karar
Lirniti

L ]
I

Kabul Bilgesi

Red Biiges!

Sekil V: Ust Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi
Olgiim sonucu karar limitine esit ya da diisiik ise uygundur.
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Alt Limit
g
/ Koruma Bandi
Karar
Lirmiti
Red bélgesi 1 Kabul Boiges!

) Sekil VI: Alt Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi
Olgiim sonucu karar limitine esit ya da yiiksek ise uygundur.

Alt Ust
Limit Limit

g Spesifikasyon Bélgesi g
Koruma Bandi Koruma Bandi

Limiti Limiti

Ret Kabul Bélgesi Ret
Bolgesi

Bolgesi

Sekil VII: Alt ve Ust Limite Dayanan Kabul ve Ret Bolgesi
Olgiim sonucu karar limitlerine esit ya da limit arahigmin disinda ise uygundur.

e Uygunluk beyanlarinin  Olgiim/  analiz  raporlarinda  gosterilmesi  Sonuclarin
Raporlandirilmasi Prosediirii’ ne gore yiriitiilmektedir.

Karar kuralim belirleyen 2 faktor vardir:

e Yonetmelik, standart, sartname, soOzlesme vb. dokiimanlarda hangi karar kuralinin
kullanilacagi ile ilgili ifade var ise, bu ifade dikkate alinarak karar kurali belirlenir.

e Miisterinin Teklif/Sozlesme Formunda belirttigi karar kurali uygulanmasi talebiyle
belirlenir.

ACAR Otomasyon Cevre Analiz Olgiim Laboratuvar1 San. Tic. A.S. Laboratuvarinda karar kurali

yontemi olarak “Koruma Bandi* yontemi se¢ilmistir. Koruma bandi (g),daha 6nceden hesaplanan

Olgtim belirsizligi degerleri ile olusturulmaktadir.

4.4. Ornekler

4.4.1. Yanhs Ret ( Uretici Lehine)

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Evsel Nitelikli Atik sular Tablo 21.4’e gore Kimyasal Oksijen

Ihtiyaci (KOI) parametresinin desarj limiti 90 mg/L olarak belirlenmistir.

e Olgiilen biiyiikliik, mg/L

e Deney Sonucu 91 mg/L

e Olgiim Belirsizligi (>40 mg/L) = %5,185 (k=2 %95)

Genisletilmis belirsizlik ,U=(91%5,185)/100 =4,72 mg/L

Standart Belirsizlik, u= 4,72/2 =2,36 mg/L hem numune almadan hem de deney asamalarindan

kaynaklanan belirsizlikleri igermektedir.

o Spesifikasyon-miisaade edilen st limit 90 mg/L

o Karar Kurali-Yanlis ret, karar limiti iist limite koruma bandi eklenerek olusturulmustur.

e Koruma bandi u*1,65=(2,36*1,65) =3,89 (%95 giivenilirlik diizeyinde tek kuyruklu t degeri

icin k 1,65)

o Karar limiti 90+3,89=93,89 mg/L’dir. Bu degere esit ve altindaki her deger kabul bolgesine
girmektedir. Bu degerin iizerindeki her deger ret bdlgesine diismektedir. Dolayisiyla analiz
sonucu uygunluk kriterini kargilamaktadir.
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Ust Limit
90 mg/L KOi

g Koruma Bandi
u*1,65=

/ 236%1,65=3,80

Karar Limiti=90+3,89
=93,89

Kabul Bolgesi Ret Bélgesi
Analiz Sonucu =91 mg/L
e Raporlama asagida belirtilen sekilde yapilir.
Ol¢iim
Parametre Analiz Metodu Yonetmelik Degeri Analiz Sonucu | Belirsizligi
(k:1,65)
KOI (mg/L) SM 5220 C 90 *91 + 3,89

SKKY Tablo 21.4:Sektdr: Evsel Nitelikli Atiksular 24 saatlik kompozit sinir degerleri

* Analiz Sonucuna, %95 giiven araliginda olglim belirsizligi iiretici lehine degerlendirilerek “yanhs ret

kural” uygulanmistir. Analiz sonucu, ilgili mevzuatin limit degerine gére uygundur.

4.4.2. Yanhs Kabul (Tiiketici Lehine)
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Evsel Nitelikli Atik sular Tablo 21.4’e gore Kimyasal Oksijen
Ihtiyaci (KOI) parametresinin desarj limiti (24 saatlik i¢in) 90 mg/L olarak belirlenmistir.

Olgiilen biiyiikliik, mg/L

Deney Sonucu 88 mg/L

Olgiim Belirsizligi (>40 mg/L) = %5 (k=2 %95)

Genisletilmis belirsizlik, U=(91*5,185)/100 =4,72 mg/L

Standart Belirsizlik, u= 4,72/2 =2,236 mg/L hem numune almadan hem de deney
asamalarindan kaynaklanan belirsizlikleri icermektedir.

Spesifikasyon-miisaade edilen iist limit 90 mg/L

Karar Kurali-Yanlis Kabul, karar limitinden koruma bandi ¢ikarilarak olusturulmustur.
Koruma band1 u*2=(2,236*2) =4,72 (%95 giivenilirlik diizeyinde cift kuyruklu t degeri i¢in
k=2)

Karar limiti 90-4,72=85,28 mg/L’dir. Bu degere esit ve altindaki her deger kabul bdlgesine
girmektedir. Bu degerin iizerindeki her deger ret bolgesine diismektedir. Dolayisiyla analiz
sonucu uygunluk kriterini kargilamaktadir.

Uygunluk degerlendirme; ol¢iim degeri (88)> Karar Limiti (85,28) oldugundan deger
“Uygun Degil” olarak raporlanmalidir.

Yanlss Kabaul
hstt it
90 mefL

Karar Limiti

85,238 mg/L | b i‘

- HE] [
Kabul Baiges] Ret Bilges!

Amallz Sonu

BB mgfL

Olgiim sonucu raporlanirken (%95 giivenilirlik diizeyinde tek kuyruklu t degeri i¢in k=1,65)
Olgiim degeri+U => 88+ (2,236*1,65)=88+3,69=91,69
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Parametre Analiz Metodu Yonetmelik Degeri Analiz Sonucu
KOI (mg/L) SM 5220 C 90 *91,69

SKKY Tablo 21.4:Sektor:Evsel Nitelikli Atiksular 24 saatlik kompozit sinir degerleri
* Analiz Sonucuna, %95 giiven araliginda 6l¢iim belirsizligi eklenerek “yanhs kabul kurah”

uygulanmigtir. Analiz sonucu, ilgili mevzuatin limit degerine gore uygun degildir.

4.4.3. Basit Kural (Paylasilan Risk)
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Evsel Nitelikli Atik sular Tablo 21.4’e gore Kimyasal Oksijen
Ihtiyaci (KOI) parametresinin desarj limiti (24 saatlik i¢in) 90 mg/L olarak belirlenmistir.

Olgiilen biiyiikliik, mg/L

Deney Sonucu 91 mg/L

Olgiim Belirsizligi (>40 mg/L) = %5 (k=2 %95)

Genisletilmis belirsizlik, U=(91*5,185)/100 =4,72 mg/L

Standart Belirsizlik, u= 4,72/2 =2,236 mg/L hem numune almadan hem de deney
asamalarindan kaynaklanan belirsizlikleri icermektedir.

Spesifikasyon-miisaade edilen iist limit 90 mg/L

Karar Kurali-Yanlis ret, karar limiti iist limite koruma bandi eklenerek olusturulmustur.
Koruma band1 u*2=(2,236*2) =4,72 (%95 giivenilirlik diizeyinde ¢ift kuyruklu t degeri i¢in
k=2)

Koruma Bandi 90+4,72=94,72 mg/L’dir.

Uygunluk degerlendirme; Olgiim degeri (91) > Sinir deger (90) oldugundan “Uygun
Degil”olarak raporlanmalidir.

Basit Kabul

Ust limit
90 mg/L
Karar Limiti Karar Limiti
85,28 mg/L 94,72 mg/L
< > >
Kabul Bolgesi Ret Bélgesi

Analiz Sonucu
91 mg/L

Olgiim sonucu raporlamrken herhangi bir islem uygulanmadan parametrenin 6l¢iim sonucu
koruma bandina girdiginden belirsizlik sunularak 6l¢iim sonucu direkt degerlendirilir.

Parametre Analiz Metodu Yonetmelik Degeri Analiz Sonucu

KOI (mg/L) SM 5220 C 90 91*

SKKY Tablo 21.4:Sektor:Evsel Nitelikli Atiksular 24 saatlik kompozit sinir degerleri
* Analiz Sonucu i¢in, %95 giiven araliginda genisletilmis belirsizlik %5tir “Basit kabul kurah”

uygulanmigtir. Analiz sonucu, ilgili mevzuatin limit degerine gore uygun degildir.

5. ILGILI DOKUMANLAR
F.1.14 Karar Kurali Limit Degerleri Tablosu
PR.12 Sonuglarin Raporlandirilmasi Prosediirii
F.0.5 Teklif/S6zlesme Formu
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6. REFERANS DOKUMANLAR

TS EN ISO/IEC 17025 Deney Kalibrasyon Laboratuvarlarinin Yetkinligi I¢in Genel

Gereklilikler

ILAC G8 Karar Kurallar1 ve Uygunluk Beyanlarina iliskin Rehber
JCGM 100:2008 Evaulation of Measurement Data — Guide to The Expression of Uncertainty

in Measurement

ISO 98-4:2012 Madde 8.2 Decision Rule On Simple Acceptance

TURKAK Karar Kurali Kilavuzu 3.Madde C Bendi

Aok ok




